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The study adopts the analytical approach, supported by the
comparative approach, to examine the legal rules governing
contracts of carriage of goods by sea and electronic
transactions, and to assess the extent to which the existing
legal framework is capable of accommodating Blockchain
applications.

The study concludes that the adoption of Blockchain

technology represents a promising step toward the
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digitalization of maritime contracts of carriage, as it enhances
data integrity, strengthens the legal evidentiary value of
electronic records, and reduces contractual disputes.
Nevertheless, the effective implementation of this technology
remains dependent on the development of comprehensive
legislative and regulatory frameworks capable of keeping pace
with technological advances while ensuring adequate legal
protection for the parties to the contractual relationship.

coordinated legal reforms¢< technological readiness¢ and

international cooperation.

© 2023 TUJR, College of Law, Tikrit University




y ey VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

(A Rl 1) Cppets & L) AS Cida g5 (g ) RN A ghie B eyl gl

J..'MS dada JLAQ o

ammar.el.issa83@tu.edu.iq

Aol 408 Cala 58 JOA (e adlcadll (5 sanll Jaill 5 gie daad ) Al jall o 5l ;AuadAld)
Cargty Al sall 3 Hladll eagld (oA g jludall ol )l Jsadll db 4 ¢ (Blockchain)dJiS)
e ohsh Ll el g Ladudity (5 padl Jall aghe ol ) gk A Al oda A Ol )
AE 3 jmy Loy el sladll oL e yun 5 eyl (ol 5 ABREN 5 ¢y 38 5ad) 3 Jiaki Ll 3
Aoyl Cllaall 36l ad g g dpalacill 483l il kal oy

A ) ae @) Qi) i) eially Alain¥) aae ¢ laill gl A ol Caiel
Clipai Glein LgieeSle (530 Oy A JSIY) COlalaill 5 (5 sadl Jail) 3 ie] dakaiall
Jaill 2gie dudd ) gaiac) s b shd Jia JII) Alube 48 Cada g o ) Al cuald
¢agi g IV O sl daaa aediy oUlall Aadlu ) jad Glilaa (e 6868 Ll eyl
Los Apaplaiil) g dpmy puil) Sl shaty U g e iy Leala s o W) ectle Jlaall (e 2
. Joilasl) A8Mal) Cal e A il Aleall ey g duiEdl) ol hail) S)

S5 s ¢l LK Y YT © .

 duand) Gila glra

sl f ) g

AERR BRI A SRS S
Yot [olui [0 Jeall) -
YO JslifY s saball Al -

: dalidal) cilall)
(gl Jall) agie —
.\#‘ MJ -

Just) Aol 4385~
(Blockchain).

< IR (Al M -
L Asdl) aglell -

< P9 ASIY) Lyl

A sl A el 3 el

Gl godagas il Yl 1 daddll

i) g uagan i pail) Yl

Oe oSV dunall e 3 a3 el gall 3 el Al 338 ) ailiadll (o jall Jaill ae)
)i 5 Aalladl daeY) Judls il 31 sae T jeaic aleay o) Y1 dgallall 5 )il 48 a0

(le) aY) aiad & JiaT sy Fie cilaad g Uadll 1 4al g ol aa s Jsall g galaiy) Lalil)
Gl i) (e Sliad dgimall ol LY clatiual) g bl Jals 4 graa s colaw gl) 2aed

Ll el aa e Aealil) A i) Cile Sl o 5s e Malaall Sladl edary (il

LSl

gl san) Lgda sy (i o slall) JSU Al 385 ) o e il I Jsaill Jla
Slo s g se (S S daw b8 A el Hladll O3aladl) iy ghat e 5 0l d3aal)
028 Cuagasl LS Ly e Sl Hlalia (e g5 Lebilad g il Sl Gania g ¢ il 5 43S 53U


mailto:ammar.el.issa83@tu.edu.iq

\us VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

a3 die AL 5 ) geay Lalaill Gl FUY) 385 g N GASA 5 el aladiul sy 8 Al
e Jlall Q5 8 agan s Ay il oUadY) (e ang g ce a1 36U ) jay Lay clgale i) Ja g il
Ry PAPON| IR ¥E Ly &l

sk sl Claiia) dadd ) e plcadl 5 el Jaill s gie b i o L) A Cala 5 paily Y
Aliall iy Gl Y Calise G Agadlal) A8l apdaii sale ) ) ey La) 5 el slaall Jalis Jil g
Alall il sall 5 ey sisall 5 ptaall s LSl oS5y (Jall S Hhs caull SIS
Apalall el AN 65 8 3o LS 5 AE 5 AN e ST 508 3y Lay ¢l IS i

W U1 Al 0 a8 shiie e dind o S Y AuE da (e s2Y1 o e
OS5 alSal ae LBl 5 ey soad)l Jaill 3giad Adsall daplall ¢ a8 Lpagdanill y 4y gilal
138 (pa s Anad 1) cOlebail g i) Alead Aadaiall cilay il 5 iy g SV 5 ladll ac) g s pall
A gilal) Waalagl Jalasi s (S0 Ao At A8l an) Gl 8 Al Hall 038 dpaal Ao (gl
P Ay siB Ay Al (A aguw L cpdladl (o)l Jaill agie b Lgdids o8 CililSa) e ladiul
b _ywalaal) Ay sl Al 8 31 03 Jladll 5 (V) alasin)

- 1o e J5l g

- saand) daaf 2 )

A ol g 8 Jidiy g el sl S 5 0 I8N (e T T aia g 4l 55 (g Canll 138 Sl o
ol S aal e aed gl ga s cadladl (g pad) Jaill agie (A (0pi L) JiI) Al
sty cgla¥) s ABAGN 3y hat & i) sda a4 (A1 sl Gl A A pal) dpaal i Al sall
Al COlabaall 385 30 S ad 8 agan Lay collans sl e slaie ) Ll 5 «ile) jaY)

O Sl A aladin) e A0 jiall 40 gl HEY) Jilad 8 Gl A0 8l 4] e LS
A spmall 5 dpaflail) el VI iy ¢S5 SV SLAYL Gl Lo L Wy ASANN 2l
Lalill ey el )l Jsaill A0 gal Ay il HlaY) o ghai ) Aalall 1) (8 agen Loy i 538l
Aaaiuall 40 Gl Cile gim gall aad J sl Al jay A yall 4 eill) Al Gl 28y daasalSY)
ol 138 & Lavadiall cilul )all a3 30 alel Jlaall iy 5

- sduand dilaa (Lol

ol Jaill agse 8 (pdd ) JiSD Alde 408 Cada 8 AlSa) gl ) sl 138 Caagy
Adasijal) Apapdailly A lall claadll o0 glus A gal WUl bl se diady cailoadl
el Jall Ay jlall g Ay gl Aal) 8 Al oda pren (BUI il pind ) Coagy LS Lgaladiuy



\vo VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

CMalaill & 5 ilal e (e ST 508 Gt Alasl) ac g (O alaall 3eUS a8 aga La
Al
- duanl) AN ST

anlsy J) Y adld Al sall 3 laill Al 858 0 aah @bl (5 mall JE) o g a2 M1 e
Aaalill (oSl o il eclilad) ol s eclatioall Jals Al el plal1 aaeiy (3lei cilyans
Dl 5 A yall 3 sl 285 5o e Ul (uSaty A1 ) cpalaill e ja ) 5 el sll 3 3 o0
& Jia Ll e e o s L (it ) JiSI dlubi 4080 o ludall ) ghaill aay lalaall
Jall aghe 8 Lkl A0S (a0 Jsn Jsbadll o eclilall ol de s cladly A dasl)
(S N Ol 8 Al jall A0S Jiad ol (e s sl sda dallaad ailaall (5 el
b sy Loy @l g ) Jail 3 ghe 8 (0 Sl IS Alusles 488 il 5 Sy 520 51
G 5 Glara ga cdgailaill bl 1Y) 180 3o lS ad ) ccle Hliall Jld5 g eSlalaal) 238 6 ga 30 3
Fhaaadatill 5 4 gilal lillatall xe caada gl s
- sl L b rlal
goal) Jaall o ghe B (o o) JiS Aludi A Cada 6 Of Lalage daa 8 (ge Canall 134 (3lhay
AELE 3 s DA (e cgailail) ol V) 2 g 8lail) bl skt 8 ageny O 4l (e il
G alaall 3L ad 5 ) 535 Lay celans ) e slaie V) e aall g cclilnd) Jalis ay a5 el
DM apdaiig 58 ) dsm g L ye dlay Calaall sl 5aiad o V) e il Jalis g 4y el
G lalaall daa ) ASA 2580 Bl Lagd Lapws ¥y i) 0] dipaad) Glipkaill el o
ALY lal yi@Y) A il oda e g iyl a0l A AN A g sl dpaai g ol 5 ST
)5 cchlaiinall Jghai eday s eolams sll 23ty (3lat Culiaad dal 55 Goalil) 4y jad) culailall ) - )
ledal g cbilall 3 )la) 3ol 3 il Apalia Al s SN Alale 408 Jasy Lo Al cadlill
PUERPPEARFPIT
Aailaill ol N1 385 o pud & agus JISI Al 3085 e AN ASA) 3 ghall aladil o)-Y
s Ll L Sl Cal eV o (e Gaadll ) Aaladl ol ae g il eUadl (e aallg
Al g LY Jlae
@ ) gkt llaly wliadl (g ad) Jaill s gie b JiI) Aluls A8 ey #lad )Y
Glaty Lo Lass Vs clgaladind e 23Ul dp glall B by o 1) odall () g el
Al Calail) dglas 5 A 53lal) A 5 usally
- sény) mgda luald



yan VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

Gl il Gary Gelial) M e o) meially oLyl die ddjall culaiul LS
Al el e 3aEY) g CaDEAY) ¢ Y] Aa o) Gl Caags ddliall culd Ay gall culEly)

- ) At Ll

Ofine () dapadt Gl dapda Coucadl

(Ofinge ) and s o0 L) JSI) ALl 3 ealial SURY) Gl J6Y) qlhall el
Al 5 W jealic 5 lpaibad AU Il e cgelsil s Lot yad Cum (g i) daale JoY) Jl
Lelae

goadl Jail) aie o (i @l slll) sl dlidis 4 GulSel Al ol Ganad 28 ¢ AU Gihal) L]
paad 5 caaibiad 5 ailiadl 5 yaall Jall die o sehe J 5V Ul (Cinlie 336 ) and 5 cailial
@ oad) Jal) e ) J gl Gl Ll coduii g aall al ) 4 JESI) Al 40585 Cagda 5l S
o gill 5 i) aals Canall (B 5 a5 il el il aladiuly aibiall

Alaadl g g gl d Jlas
Js¥) Giaall
(O S ol sl Aleabes 48T asalial) jUaY)
Jo¥1 albaal)
(O & shll) Jisl) Aluabis 485 daLa
Ly g WUl (i @l slal) JiSI) Al iy J6¥) g A1
(a5 L) JiS) Al il 2 ) slaillz SN gAY
AL Callaal)
(O S ol Jisl) dlubes 4385 g1 g
(Public Blockchain).daelall o o 5Lll: J4¥) g
(Private and Hybrid Blockchain).dusell s dalall cpuiis o 5Lz A & 8

A Eaal
(O.'.Wﬁ a}m\) M\Mm&ﬂ\ u-ul.u;i\

Ja¥) cullaall

(Gl 5Ll S Aluadis A s

Al Gailadll ¥ g Al

iy FSIY) eSlabaally ALl el 8 il Gailadlly N ¢
(AL allaal)

Llae 45 JuS Abudes 485 pualic

Y Al 3 ualies J¥) gAY

S ALl 365 Jae 440 SN g



yey VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

Jo¥ duanall

(a5 & plally SIS Aldabes A5R0 padlial) )

Loasa ¥ sad ciaal ) &iaall 408 ) @il 5l saa) (Blockchain) JiSH dlade 2 i
Ll el 4y jlaill 5 dpalai¥) culeUasll Calise 8 L3yl s L 5 5 <odlalaall ol ol cullad 3
D g aga s ) daladl G sa A s I AR 5 AN 5 43S eI o A8 el ) L (e 0 i
ol gl b Al o2a aladiul ¢ gk e pe l) ey ()= e Gaail) 5 bl 10y (538
Sl padl) dplle O V) clgalading i¥laa g sty Leilindat aed Al el 2 ga Cipad e iy
il aladiuly Lebe gaailly Loty jad s i lalaall Jindi ety £ 30 (oS o Ll e (36
) Ll 2y gy Gl o el 18] (g0 gy 5 il dadhas JESH Lay g Laa ) il izl
(Distributed Ledger § sl i) by culusyy Gy Wals )l ol &gl 485 Jag i
& J3e (oady Jam 8 ULl T G dlaall Lgilindas aal (e 225 3) <Technology — DLT)
& ABEN 5 Y] il sla e s Dlaslaall A g ay Lay A0l 8 S HLia) aen e
Yl Jadidl 4l aladin) Glai pausi 3 paibadl) oda Cuegul 8y (M 40 )l lalail)
A gall 5l 5 eyl Jaill 5 calael) Judlos 5 A SR 3 giadl g Al cilaaad) La il (e Baxie
ansl e anls JlsaY) auii AnlSa) 5 A8 o ail Ay Al il pal) 8 Lealadinl (e Sliad
Calal) e T juaie i o JL1 &y Slaia¥l aay aly () (Alice)iaie 8 Jiall s LS clgilay)
Alas 5 i g 1Y) Clasall A et GILISE) (e o i Lal (2 g8l Jlaall ) ial o ¢ il
sl (e panll ads (A a1 gl 1) Cdlalaall a5l agdaiill 5 ¢y gilal) A g panall 5 cclilyal
Apeal i Al sda Aulpn 8l ey Lo Aald Dl i s ) A sal) cladaiall
Jall agie diad ) Jlae A L Vg ey lail) Aaia¥) oagdi (Al (a8 )l Jpaill Jla 4 3l Fia
A el a1 Canal Tageal 4 g8 Lgingla 5 Lpailiad 5 g sede (i (ol Ly (gl

((7) 23a]) ¢(0) Alaall cialaBYl 5 A il Alsa e s IV 5Ll 8 (0 sy SN ALl 0 oiden gl e 2 )
Lo Ly Vot jadY oYY

lae o(3lEe Al ) giboadl gall Ja sie o i oL A A sild) LSl cJielow) dena easll 2o ciled 2T
Ladey Ly €00 a ¥ Y0 (1) 2aal) (ApalaBiy) 5 4 ilsl) & sad)

pp. 29-41. <Y+ V1 «Portfolio Penguin ¢ Blockchain Revolution .

«Y«YA ¢World Economic Forum Blockchain Beyond the Hype: A Practical Framework for Business Leaders. *
(ol Jaal) Jlae (8 (it o Ll 48 dlaall landail) aal Leion 5 Alice Aeaia Gulal ) 3)LEY) ga <) 0=1 (a



VUA VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

Js¥) allaall
(O & gl Jisl) Aoty 4385 dala

SOl (8 Y pas clinal A A I L 50 e (Blockchain) JSU Alul 35 a8
Slad clalaall Jlas) de s 48N 5 Y (e Alle il gie e s Ll el g sl
e Jaladll Gl hal o A8 ) ey L ddoladdll CadlKal) ik g elan )l e sladie V) W& e
o Lenanl ) 5 LS 3 patlin 5 ) oy Lo (38l 5 Lgmntd A0lSa) 5 el 5 ) gucmy L) Jads DA
a5 AS paadl 5 A ladll Gled Y s (8 50 e 4 Ll cgaall Jaill g 4 sall 5 sl
Al ae Lgaad AplSa) e dgivn gl Claddll 3o US Gauaty A5l il e slaieY)

Lol () daladl ¢ 0 dailall 4 5 STy

i lalnall 48 Jaasi £ 530 (5 S s o 2ind 3 38 pa¥ dad ) A0 (s o gLl) A dualy
8 ASil) (8 oS jliiall U8 e Wiaaa (e B8l Qi sy 8 il g Aday) jie JIS (aua il
S Alall (g grall 1L T jal Lol any Lgdda 5l Ll Jaay (53 a1 cJand) ) Lt

Dbl el 5 )la) (5553538 50 dga 35

M [PAREGW d\.k.a &uzj.i (ﬁ ¢ (B]{:COln):\:\ABJM Al & % dj}[ 2\,}.\3.13\ Y L"_ajg_}a .ﬁj
Ld cé);..\l\ dﬁ\j Alaay! d.mm.m} Akl L"_auaij‘) :\T.\j})ﬂ:}“ BJM‘ Ly (e Blazia OYlaa
L g1 g e alaall & Sl Adladl) ot g eclilull Al e o JiaE L) e (e 0 843

(D345 g 4883 3 ) gan

sae 8 Lgi S (B Jidhy canl g G ganmn (b s Ll W) el o sl Al Apqdl) ldy yaill Canad B
S laall 3655 iy ¢ (Peer-to-Peer)ill il oUai (385 Jam Lo g Ly i1 Slas 5l iy
oda alaaa o) ¥) dass ) Aalall (g0 ool ALE e 5 3 jR8a B sy Ledada g Leia R
lgaladind o A jial) 4 gilal) UV A8 8 ) gy 8 ol i) il sall e < S iy el

Lo S A gilal) A g sl 5 4 g HISTYT UL dpnay Blaty Lo Lo Y

Blockchain Revolution: How the Technology Behind Bitcoin and Other ¢ Blockchain Revolution. .'
ey Lag Yo e Y+ V1 cNew York <Portfolio Penguin <Cryptocurrencies Is Changing the World

United Nations Commission on International Trade ¢. United Nations Commission on International Tarde Law"
Les 100a (Yo YY (L asiall asY) ¢Legal Issues Related to the Digital Economy and Emerging Technologies <Law
oy



y14 VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

oSN o o s 438 Y Apad ) 4 Ll (s Ll A iy pal (S o e 2l
Loy (Jaaill AL e 5 il 3 ) gy Leada 5 Lgie 3l 5 lilnd) y COlalrall (35 585 iy & 5a
o L Vg ladll COlrall ac A agusds il g 48830 5 Gl (e dalle il siue (3ia,

(VA sall 5 jlaill 5 (5l Jail) Qe

Js¥ g Al
Ly i g LaSlanaa) (i & gl JS) Aol 485
(i & gLl Jist) Alabes 4880 aNUanaY) iy ) Y

Calise s san Cuia i Al 38l il S35l e (Blockchain) JiSH aluls 3685 ae
Joanis o T jatia Wy 50 2y ol 3 65 a1 ol sindl IS 4 53l 5 3 el aba@Y) el
cigicen sl Cileadll 5 calaey) Judba s ¢ s sSIVT 3 gaall 3 0) Jadal dial Lail s 63 jadiall Cidleal)
bl Taly Wdy Wig Qllati Al cVlaall e ey ggonad) Jailly cdalsall 3 sl
Ll (s 4csill o2a Laale Al yoy 53l adl) alaia) ) okl 1 gal a8y lalrall

Abaal) S lalaal 8 La U 5 4 gilal)

=5 (Block) ialS (e S ye ymnd g5 U Alulu G 2iBlockchain sy aaiy
Cuny ey Aol siall dad I JISI (e Ao sana ) 3 LE) 8 ALl i 5(Chain) s ¢"ALS"
@A Y1 i) il s Aasd g Led ALl ABSIG ddasi ye S lea s by e ABS S (g giad

() Lelini aay Lebamt f 4l sinay Cusall Camaay Unl s Sl IS5 JSI) paens Jang

JS Lga Lty 3 A ) 300 oDy T JASI) Aluals A0 48 iy jat et 38 (2 Slana¥) i Ll
S abaall 5 i) 4 (585 & 5se (Y Ja Ll Leda pat ) a8l (e cils v caly
o Claall daa (e (@8 ol 5 eJanad) (o ddi & jliie IS el a6 38 e W 4SS (e
All A al) Aagpdall e Cay pal) 13a S 55 (DAL ) Lgiilia) 5 Waalaie ) J8 e les 401 DA

e (3aal 5 il slaall Jais 84S jLiall Tane e a8 de ) o by 3206 Lgiia s

e les YV a Y YY (Birmingham <Packt Publishing «th ed.¢ <Mastering Blockchain ¢ <. Mastering Blockchain '
. 1- Melanie Swan, Blockchain: Blueprint for a New Economy, O'Reilly Media, California, 2015, pp. 1-8."

. 2- Don Tapscott & Alex Tapscott, Blockchain Revolution: How the Technology Behind Bitcoin Is Changing ©
Money, Business, and the World, Penguin Random House, New York, 2016, pp. 29-35.



YR VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

A ey Loy ectliball Juduiall Jag il g szl e aaiad daad ) 4oty Wil DAT uils Led e
Ot O Jals saaieadl LIV 385 V) Lebaas any Lgdia ol Lebied 401Sa) ade 5 Cila sleall
oY) aal aal oo Sl Ll ane 5 bl LoDl (pe Jrag 3 cgiill ) Cailad) iy pacil) 12

Lle a8 )

areal Cilidg aily oy Jawe oLl il 438 ¥ A Ly Ly s ) sl (iany ani) LS
Al 5 (bl daaa o @I 5l dadl 300) (5548 je dea 25m 5 G Aalall 050 cdldadl)
Apali o)l el 138 aatyy (MASLEN A S LRl G Gy Ll Jilas e Talaie)
Jais ) il Ul ac) e a4 jaad ) Ciland) aal (e 223 3l 43S 50U

ASLAll A S oLl e () Baal 5 des (e i) Al

Oe e b GES Lelh delpall b cdlin) o) 5 Ll ca ALl iy el o) il A e
Glo iny o Hga Sl Jaw oo I Alule 4@ o) A Jia dgon sal) sl
ge Aaelan b)) s Leia Giaill 5 Sllalaall G55 Ganas 53S0 Y i 3h5 Jamys ¢ il
o abire o) e AN Jaly 5 adl okl e Lelaei aiey bl Aodle e Llaal)
Lo Lo ¥ 5 calaia) (o diniun Lo 3 38 axd) Jaaf g Al il sadl (s ) b puai) iy ol
Leale alaie VI AlSa) (5005 Al aladind (e 40 Al 4] 5 gasall 5 ¢ o SISTY) ULl dpaany 3lay

)3y gl ld jeail) il

il Hall (& JESH Alidis G085 o sgde apaadl A Y ) cuiladl e La@y) of Gl 5y
Ol 5 A8 pliia) o i pa8 3 Lail 5 econnnd 48 Ly 8 (0S5 Y sl Lgiad (Y el il
45518 31 Lelany Lo 585 elgili) 5 i) Joll 48 68 ga Aoy alag) 5 edi g IV i alaal) e
e ading A ooad) Jaill Ul L Lagws Y g cdaaldl Dy jlail) el sl 6 pdlae il

) e Gl lal o calal 3 5 (5 seall L) 5 echliladl (3 63 A8 5 ealatial) Jalii de

Ay A Ll — Aulal s (glas 6 SN Ald 308 Gy el (S el e e 2l
Janad ety g ekl Judodiall Doy )l 5 58l o aaing @ 550 (s 5N da o o588 43 S e
4.3.}3\ Jﬁ} 6[.@_14;;“ 9 C'_!L?LL:M Mvu.u dsS:q LA.I 64_14\]) M:I\J 3)}.\4 LQ_ESA 9 L@.JA fsﬁ;.d" ”\} C_‘lmu\

. Imran Bashir, Mastering Blockchain, 4th ed., Packt Publishing, Birmingham, 2023, pp. 15-27."

Primavera De Filippi & Aaron Wright, Blockchain and the Law: The Rule of Code, Harvard University Press, ."
Cambridge, 2018, pp. 9-22.

Ga Y TY (V) aaall ApalaBY) 5 A gl gad) Alaa g i€IY) O el b W il i G A () de e dame 3,3
Ly lag V€0



NV VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

138 aad s (D 30 gall 5 jlail 5 (g pmall Jaally Aabeiall olli Laps ¥ 5 e 5 iSIY) & lal) iSlalaall
L Ly 0y e Ay N aved) G ceny Yl )l £ snge pe Ul ST iyl
Aokl O el aati 8 e Al Aagds gl

(ot & gl () Ao A0 g i) aais Lt

&b & e sk e afiaal Log (Blockchain) SN Al 4l ayf il HLESY) o ae )l e
e (518 aaai wny (M) OV s 4ad &) lag 0l dlle Gl dpllall 5 4y )il COklaall
& Lass V5 elgale A yiall 4 ial) SUEY) ol Leilinhat (mamy aplaity ) Lad) 5 Al o3¢] 0 ga g
GD 3 gy 5 KA 3 gl 5 dpal V) g g ¢ 5 SSIY) sl 5 e g yISTY) COlalaall YL
Lo ald audail gy (& Gy 55 ey 3] Jas (301 Y edaiil) a2l de jluciall 4l daplall
AalaiD sasisall Al LD 5 jaiall skl ae AaiDe e enal 3 3aala 2ol @) gaal Luas

@ e 5 pall uad )

o LS el T i3 Ty o oy 5f i Al A ooy s @ 3 V) (s s o] (Gl A
50 ) S agiall Jlae (B ol sm ¢ pbilae IS Lale dailEll ikl ) al) g sl Jsliny
A G e iy Y a1 E1 a0 13 8 @l aas g paall Jal Tl Judl
oA a8 gill ) 8 alSal Jiad 3 i) Clndal (any ae Jaladll 8 4] SLuY) Sy
Laa alaly G alall eyl YD YONY AL (YA) A el A ST cOldaall
A Al Cld paill al ol (8 A SSIYY il sl (5 8l e W) g A5 ST Clibull g <l ) el
Lasall il i e JII Albe 4585 e 82EYL — Tl Cus e — e Lo sa s, Ll
Sl sl Azl Cady el pa, Agig SV bl s ol aally alaie U A U A gilal)
o2 il Coslhaall 3 ldll GlaY) 58 55 (e B peald JI 35 Le Al Ay il ) o ) dasl)

33 ) ol gall &SI a5 Ay 3K a0l laad ks el

Arsl s lalainY) ) sgdal Al Als yo (8 Comaza § (Yo VY ad VA &8 ) ) <Al (sl S )

G 13, de sl clandly ASHN 3 giall Mg pual) UKD M o seha ¢ oelaall Eal

Al el dcagill s Ay ladll el 8 (Blockchain) JiSH Al Al 5 glal) audatill canld aand) cpas i 22 01
Lo Loy FF a Y oYY

DY) ol 8 L) 5 A o giall Al ) 8 I ALl dae 5 8" (Y Y £) canal Cpaly Ll g cdana pr S de o S50, 2
OV lae dan sV A0 Axala o3 siall A4S ¢ riale Al

(0 338l (VY aladll (il jal Aalad) Alae " SH Shall A ) Al (YY) cpam piad oL ccsinndls (2 Cppnin Liny ¢ )l 3
YT Ga



\VY VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

S Bateall Ay gilal) CWISEY) Qlainl e Al o) @l 358 (e 7 a2y A g )
oo Al 4 i) g dnaall A g seall aaad die L Vs o leadl Guail) & JiSU) ALl b
s a5y culibll Jals 8 46 Aoy by ) A0 gall 4, jlaill Balaal) 8 5f dpmayall ¢lladY)

(D) dpaial) A8l ol HlaY A gilal) ol g el aaa a Ll

Cagat) L, S Alialis 4085 a8 (J gall (a8 g o gl 288 ¢ Hlial) Cilag 1) dpeia o Ll
A lay i i il Al Gyt (90 L A pall il aplait ) ey 1 any
S haaad) il o Al ilesall g daad )l Jpadl A g8 Jhal pm g IR (e Vel ST g
adaii i YYY A (£) LBy 0 bl osilE el e Ay gl ABGY) G e, de sl
Glaad] Lpalanill 2D Jia) aie b jaleall dpakasll @l )l adaed s duial @Y J sal!
s (Y2 E Alal (o 3S pall il jlaY) Copme ) 8 Can say @dall il g dpal J8Y1 ) saa]
8 3 ile e B ) ey agasl Lae il S8V Jal) ladd ediad 1) ghaie Luagdasi 1) caas
(39 e 4 5l dnald 5 dalaie 40 538 Ay Gea S ALl e A0 SLaE]) afadtiu) aca

(@ Gl e slaty 08 dala S8 Cly gl g A g il olad]

(Markets in Crypto-Assets 5_adall J sa¥) & &) o) 25V 5585 ¢ 55 5Y) (5 sl e
kit 3 Lialle 5200 )1 dgmy i) LY aal aalS ¢ ) 9V AasYI iRegulation — MiCA)
Aon 5 5_jiial) J pua¥) Allaal Ll 5 (ladll ) pom s m ¢S ALulid Alen) liglsl
Y AU G a2 5.8 I sal) Just AndlSa 5 408N 5 (s jill da jla llhiie g g 5 (Slgianall
s i o Laadle 4y (oing Lany 525 a3 g 0085 Lgal W) 83 ymne IS (1 o Ll Agiadl) A} ol

DIl ) eanial Al ALl 5 Ay Al alasi

ol () iall Baniall aal) Aiad Jual 5 calaeY) JuSlaa s (5 oaal) Jaal 5 4l sall 3 bl Gl A
Leiili s (8 Sl G ¢l Joadll 8 8 s ea — UNCITRAL) J) i s3) (s

(Ol oY) (B yall) el ) ) 8 AKAN 3 ghall Al Cpantli (Y0YT) Glee cGumay cla o)l e i (LSl 1
) asall (P alaall abudy) ahell Qi daals Alaa "Ebas Al 5

Chambers and Partners, (2026). "Blockchain & Crypto-Assets: Trends and Developments in the UAE and .2
.Global Jurisdictions". Chambers Global Practice Guides.

Chambers and Partners, (2026). "Blockchain & Crypto-Assets: Trends and Developments in the UAE and . 3
Global Jurisdictions". Chambers Global Practice Guides.

o) e gn b Alad Lhea s Al 0 ASHN 3 ghall b Al el D0 S Al AQKE" (Y4Y0) (o deas Slall of o 8
JBalall el Hall 5 & gaall A il Asal) " Sl (o ikl



VY VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

M Al @l Jla s Sl aladiul alel A glEl) ciliall QN el e daal) WLl
e sall bl e A8 A5 Y ) o 553 Gl jie ) 5 cgiliad) Jis Japeusl

(o o) s Apalail) A o SSIY) o laleall (il 8 5 diaall ac ) sl LBV (8 claalall Hhai dga s (g
Al 0 0 5 530 ) 5 LS 3ay e 8 a3 o 3l B yal) Jsall 3 5f 31
il Ve At sl Gl (355 15 8 ASAl 3 giall Aleall skl 3l 55 ae sl ¢ JiSU)
Ly gald G gl el g odd) e Sale Lyl DA ) Gl @ (el
Aol sansy (BY1 8 i L) o Fma Al i) Jsea¥ 5 e pall idland
Cigia e Ayl Ayl iy S 3 iel) EEN R e 455 Y15 Al
Alan s a1 SN 33 oy 3 sl o515 i Las i puand) o) 5l Zma ll ke Y1

B el 3 3l eyl )

(ot & gLl (i) Albuaon AAY Ay a1 ghat) U5 8 )

Aflaia dgale il ) shatl Lol Caela Wil 5 ¢Aialia 3 ) sy (Blockchain) JiSH Al 4y el ol
Gl Al g alagl ) Lelanay dan A yiSIY) 5 jlailly oo shaal) Cpal g il c¥lae
o)) 85 LgTlal (5 458 e Alals M Aalall (50 38 55 5a 5 Aial 3 ) ey Lelalii 5 UL Jads
el gl Al el o 8l i 85 Saall AaaplSY) cli jally 4l o3gd 5V cilala L)
" OS e el Gl g e daaedll e Wiles 5 (Timestamping) die 3l <lld) (54 55 <l
e A Y M) 3,881 alell Q) iy N il ) a5 «(Merkle Trees)

() aa ) ol Cuall AL

i paladl de gaae gl padd i ladie dd )l sl Jeadll ddads Yoo A Gle agdiy
G oSl dlaal 3yl daalall 48 511" (Satoshi Nakamoto) s selSU 2 il jlaisall sy
ale o sainy (6380 (S5 Jaad Gnlad 1 5eai 350 J5¥ cwed il «(Bitcoin)
Jias Al Japus s M Aalall ¢ 50 Lt gaail 5 ALl cBlalaal) (35 530 (Blocks) JiSU (pe A jia

Molina-Jimenez, C., & Solaiman, E., (2025). "Blockchain Enforcement of Smart Contracts: Legal and . '

Technical Dimensions". Springer Law and Technology Series.

M Yl Al o seiliad] g pad) Jaill dhe e i ol o) 4 A A LSV (Y4 Y0) caena Cpen il de gyl cdielen) 32
Boaldl Ay gl Aagdll Hla

) alaad) bl o glall s o s Alaa "y i 5 Lin o) IS el 181 el iaal) o il 5 ASAN 2 el (Y YO) (e (55 ) cyhae 3
@Y gt o giall o ASA) bl LT (Y4 E) sl e dsane gl il o Laadl (il 13 8 @ LI YVA a0 sad)
YEY (a0 20l Y alaall ¢(Jausl 5 Arala) Gasbauall o lell () 53l 48 Alaa Mailadl) lilee 8 Ay 5ild

Aglasy) aslall Gy Alaa "8 1 i 51 S5 3 Leliglat y il k) (3 il 5 1 il ey sl (ppend) e e 3 ¢
0 La Y Y0 (il rala oY) 2aad) (YY) aladl)



Vv VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

oLy 43lSa) il Cua ¢ (Blockchain 1.0)JsY) i &gl Jiad dladl) 283Uai¥) 3 saill 13
) Lany aguiany oy ¥ il yhal (A3 o 5 555 Aalil) 28880 5 e anity e aldas

el g Al o3l Gosale oo ot 1S Loy (i) 305 il (Y104 ple g
oo s A8l 5 3l A3l 1Y) Al Aleadl Jshai s Qe e Sl Al ) @l i L 50
A" 8 Ll o jtdiall COleall 8 jeasii Y o gl 8 Al Agaal) dagdll of & ol L
A Al paall y ) (e g s sl (555 RS g Sl g elgale a8 A e ) sall diail

Ve buall g e 3l (e lgiles

Aiaic 3L b didie (Blockchain 2.0) 1 deadl Jela clgdlil gl s 4l g s as
o dali] ye 4385, 435508 3,50 daiall 2 iaal 285 YeVo Lo (Ethereum) aseodid
Lial sala Glblus 583 3 jae e (pdd GGl J8 Lae " (Smart Contracts)aaSall 2 séall"
Loy il (38a5 3 yaay Llali o Lol dpndladl) culal Y ddii g delica Ao 5 0l ddelé 40y ) colilal)
Ll ¢ ualaall S8l sall e pilie JSG3 (A Ul Jsadll 138 (uSail 085 Lgale 3diall dpae il
slans sl) e eliaiu¥) s i labaall CallSl ala (s 5 20iil) 8 26 Ao jus (e 38l 2da 434

(7 (i)

(el Aaaa Y Al dpend 5 4 jlas coleUnd Jadal ) shaill 30 5 oo jlud (Aaad) <ol i) JMA
sl 138 (S1g a8y Al gall 5 lall s 2aey) Jadlas cdpmall e Hll s el Ay sl 30
lay Lo Lo Vg ¢ g8lal Canall ) La ) Adl) (il gald) (e Jimd) Sl JUEm) s sl
e OOad) 8 dpaddl)l Gl dlea Gl 5 ¢ Slasll LAY A Gdlald) oda A e

(9 438 50 Al dma il eUadY) (e diaall A4 5 asall 5 ccadall ALY

S Ay Al bl Jolsi s oandl) Clatine A0 51 KA ;30 sall g daalall i) CilS Ll
ol o’ Jha Gaali g 48 ) ol COllrall 8 ) 8 sl edadl dadlee e ) jaliall o2

:\T‘\’.A.A quM\ u}.ﬁu\ FLFON s"‘LJ)S)‘aM\ Gl ‘;:_1).1':3\ @Jm\ Lﬁ '&;\Jﬁ :\T}SA&\ Ajs:d\ LA‘ uJ_jS:uJ\ B2 RRTEIVEN r‘u.alA daaa )
RRCIE=IA A § ‘(i/\) 22=1) ¢alaa c:*...\g\)ﬂ\ u\)\&d‘ u};&”

Nakamoto Institute & Global Legal Insights, "The Evolution of Distributed Ledger Technology: From .
Cryptographic Genesis to Enterprise Infrastructure", Global Legal Group, 8th Edition, London, 2026, p. 12.
A0 Al e Al S el s Aelua b W s i Gl gkl A ) Jal el caldes dsana Laly o T
NAA G Y Yo (1) 23all ((VY) dlaall ¢ pma ¢ sha Anala (3 sial) 08 (a5

" aall G gl ae) 5B 6 s 8 At dha g A 0 ASH 3 ghall 8 Lilal el DU AN i) AMKE" Slall gl e deaa 3
A4 U YeYo ¢ paa 53)&&\ sull\.m\)ﬂb Q}Mﬂ@yu\ ‘da..d\



yvo VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

Clabiiall ads Laa ¢y yll A )1 ol Ledli ol W yys 35 ade Claial (it S jae "y g Iy
) e Sluiall el Jgaill 138 e giud A ild Hlal delia ) A ) Gl &) e e s 4 50l

0 0 8 e L e 5 ) S0 AL ) o ] oy 5 e e £
Al Y1 S aally Adasi ya Ay pa 810 (e Laal) Apmy il 5 il g3 B ¢ patsa 516 (alia
o Lae A jaall 5 A jladll COlelaall daput (A Lgale Jgrg sac) s A g0 5 daiha g daad ) 4y )
Ceanin s g ) illnall 038 A4S0 sl Al (i) ) Casind s Al a5y 5 puim (Bl gyl e

(0 Aaa] dpad ) 4y jlaliind) A3y
(AL Gllaal)
(O & plall) Jast) Abedus 44385 £ i)

i) 5 gt yla) Al Lty 8 aal 5 3 s Ae(Public Blockchains) iU Aloda 405 aqiad Y
5 shaa s o Blalaall o sl AT AS HLEaN (Bl Cun e Lein Lad ALEAT ¢ ) il Bany < el
g sl 1 gl 385 (M paddivall Gladla 8 aSaill s A<l 5 yla) 53 Gl dgadl 5 dy 38 e
e e st Al da gitall Clladll Lol gl (any 200 3 dlgaladin) cVlae CaA)
Al 5 e sSal) sl claliia) 4l g Al o)l Ciraada (s (8 ALl 48 a3
s () dandasill 5 A i) clatlatall JEaY) 5 g puad) 5 BN (pa ST T a8 ki ) & sl
) Ll daplal & 50 S G Dla (s agdl Uy 5 puin Tyl el JiSI) Al 2085 1 il pyans (8 (a5
O O Gaas callat Al o el Jaill agie o 4y jladl) ikl b Laps Vg cAd addieg

O laddl lad) de s il dulaa 5 adlall

Lna s 30l de s O 0 U155 s 3l 2050l 5 jlaill 5 g paall Jaall 3 she 45y (8 Lapes ¥
o e QS AL 285 ) sl 50 (a5 6l B pun 5 LY

a0l 8 A e o 1S Al A e Al 5 YT (gl il claind s ) aal (s 5l Cals O3 )
) Y0 Ga Y Yo oY) aaall ((£9) dlaall ey S Anals ¢ paladl L (ulaa o3 siall Alna "5 a5 s

(i 8 a5 A Rl 238 ) o)yl 8 el 3 el (0 L) S Al A8 Gt G (il e 3
RLYSZTAKAEA ¢(°T) 22ad) calary (AaSall Cay

A D) gl Al iyl el ol ;O ASH) ety (i L) S Al Al Al el «Qa dend Aald 3 T
ANY Ga YY) VT aaadl b gaaiall el o3 siall A0S oLyl g

A il sl Hla Ve (B3 )la A a) i LN A8 jie A jaal) ASAN 3 g8l A AUl g glinall dyse alA Gy o F
AR 2 YA YY ¢ pan

stell Alsa gyl (s atl ¢ A 8 53 7 SN gl (ol i ) A Gt el saad 33,0 30 20
Y0 LacY oY) o daall ¥ alaall calary daals - o gl A0S (A gilal)



NV VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa
4 el g 433 638N Walasi g (Public Blockchains) dabad) Jislh Judla :J s¥) £ A

b2 Loy yeds N Al JSY) S (Public Blockchains) dslall JiSI) Judls Caial
lalaadl 5 4 38 50 dakasty) daaad 21an) Coals Cum ¢ ead) apaall e o gad la iy 4l
O 258 il Aduds e SN od8 gy () (548 0a oy () Aaladl (550 250all 5 plall
el 435S je dga ) A3 ) Aol 48 e L) yiG) ade iz Les "' (Permissionless) aasall

gl (peaiinndll

Jall agie o) (8 Laws Vs e pildll cdlalaall o b il A o2a e o guall oyl
il gall by o sange aanl DA (e g al 138 Al j0 eV iy (A gall 5l 5 o el
DJJMJQLSJ@A‘SJA’J‘J}AS\UA&}@}M\}MA\

dalad) Aplll A5 g3LAY Y g A8 ailadl) oY i

ol Y K e e 8 8l 5 ) geay (uats S Al pailadll e de gana dalal) 4000 i
‘30 (e Sladl duaa g 38l

el Dy (alaa) ASTASLAY o2a Lz Baa gall Gl HEY) Adalus Gl g ALalS) 4538 a3 )

Mo laa¥) Glli" e Alaisd) ULl e a3l 8 3K LEA 5 O el Jas e g S

A sl 558 138 iy A SN Aalill (e 5 (Consensus Mechanisms). 4l

4 girall pasill Clad 1ok ccae D6 ol 85 JA ¢ gas xie "l g8 Al usall dgall" apaas

e 81 el Loliad (g pusall 28ale Jaay Lo el 30l Jiadll 5 idll (LU
M 3 seall

e Lgal )y Gl 5865 3 yaer (Immutability): sGdY) g Jaaill Lilld ase ¥
238 3y Ledda ol Lelad Liole Juniny il (Nodes) el lo Leay ) 535 disma 41S
e bl Al Glasia g Ay AN il puatll L) 8 " s SIYT Jaall daa? pals
Lpaall 4 gal 2o ) @l AT Qula e pabaal Wil an de gyl e 4 i) el

Werbach, Kevin, The Blockchain and the New Architecture of Trust, MIT Press, Massachusetts, 2018, p. 82..
sl Alae (i Gl il Lllas Al 0 A adl) colbaad) Gl b abl) Jendll i cealandl deae ol ae o
RANS=TARRA N 2=l € alaall céhi__saa.al;- u_,;h]\‘\.\lsc‘\.uym\ «i\}a..ﬂ\}

Ol A (3 saall () Alse ¢ JISH Abudus Ay e lilaa) olSA il e SN Aaall A ypesal ¢ e de Al (e 3, T
_\ oY uacY~YY‘ GAY 22l (Y € M\ sd...a_yd\:bux\;-



yvy VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

(Right to be L, ailily sma & i) Gas dnaddll Sl dlesy Laldl

Oforgotten)

A gl 3l Ay A 4 Lol 5 40 gAY B gaalf ;Lo

Jaill agie day o Lehalin) o V) daladl JISU Judls La i ) dglladl Al 48 gl a2
An sl laadll (e dlasy aadaiay ALV A0S jaadl illaall 5 (5 aall

sl 5y (ool JR g ) sy e gl Ayl A0S
Ao laall Ll gl Jie) Al 5 Aigall Ay pudly Alalae (3355 Aulus Chlafae Jsa s
gt (Al alal) A8l 4d 35S Aapdall G a5 (Ol all 5o Janaldiy diall 201 8
2t ) ul Ao Laliall 8 cplilll g S pal clallad cclibll jlse e g URYL apeall

() Cpmdliall A sy Al 5 4y el

) Jie (Ralal) Sl 8 plaal) Ll bty daliiy) g 488 dalleal) 508 shay

e gaaall ;\JLU_L- iﬁ} (il g daiae Anlua Glilee ¢) pa) - ProofofWork) Jaall
ezl Tay o i 5 25 58 ol ) 8 allay (531 ¢ yall (RS (5 g gl 85 Lalacall
3l oLl lle i) edadl 3 aay o lsall A aalil) Gl e Qi) e gladl

.(T') "“!”. :...“ L-\‘! “

e L jaa de sl 438 50 dapall Caa: Auaidal) AaSanall apaaty o) g8 g 3L
IA) ) Galad Gigan die Glild Gl o) 5 5 dadie Js0 A ali A gean adlsa
Dt Al AaSaall g e gudail) ol ol o 3 aaat Jga AN s3a e A8 gall 3 gially

() A 50 al8) ) Sl Sli) lSa) axed e ) 33l

A

) SN 8 Aalad) B Sl (pa ALY 3 gan ;B

De Filippi, Primavera, and Wright, Aaron, Blockchain and the Law: The Rule of Code, Harvard University .
Press, 2018, p. 33.
Y OYY (Cgm ddamalall ile sadaddl la cgaﬁjl\ Gl haas 5 4 5 STy é);.ﬂ\ Jaill 3 gial ‘?1);\33\ e\L.‘dl cgsd:\g:d\ daalf ale 2 A

Noo )

gl Jall g daey) Judle A JiS Alub il 3 i) Sl jleall Jida (&mﬂ‘} 3okl saaiall (.,A{\ LL;A) UNCTAD "
S (a YA TY Caba dasiall sl il sdia

s (JU Qo e 3 gaall 5l G g YD 5 kel e Sl 8 Sl palaia¥) sasd 408 (I #2 jdie o
AT e Y Y E )Y aaall (b Raala - oS8 AL (A Hlaal A gilal) el al)



VWA VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

(ipa Hhl e jeasyy o) Jaill s 4 ladll dadldl plhad L dalal) gais & L) alasial ()
Sana gl 8 Aigee dgale Al y )5 Jans A Baclise 4385 Al € Lgie 32ELY) (K Cua

(32l il lall s ) jall sy Jias ol &gl J gaa 5 0 65S)

Jhay 48 paall Glaall a5l 48l il Clai 3510y Jald bl AUSS Lealadiind of V)
S il 5 il @la s sl Jlee Y1 adine ady Al 5eY) A lall Hlalaally U gina g T uald
Clilaa s e Gl g8 (Al YL Baiall 4Kl i) Juiadi s dlgie Cag ) I Sl
() ailaciall il o prca sf 40 53l

Walal 9 (Private and Hybrid Blockchains) gl s daldd) Jist) Judla :AGN £ 1
dpauail) g 445 58l

o» (Hybrid Blockchains) 4uaglls (Private Blockchains) dalall Jisll Judle ae
A0 Lga i ) dland) 5 4 a1 CVIKEYT glatl el @815l o 5f ) 5 ) shaiall TalaiY)
ot 2uiEs Aelua oo Caanl) ) A el g 3 peadl) cileUasll ¢ 30 el il sall Cuan 3 Adlall

Ay "L ALl e Al Blial)l s ogafl Gl A8 e L e e 3alELY)
() a8l A8l Cal yhal 200 sana 5 e slaall

2as (S Lagias€ s ecpe sl i Aale (e B Sl ity celld e Ll
1Y) pndill (385 (5 pall 5 (s ladll Jeall Lagias Sl

4 538 A0 g'genall 9 AdSg ) (Private Blockchains): 4aldd) sl Judu oY of
ASile dga 3,85 Cua ¢ (Permissioned)cies (ob saia s il 3803 dalal) (i ol L Jidh
O waat s oJsaall Gladla zie s ASuill 510 Lo ALl 3kl saaae A se ol Baal
) L g3 g coblalaall (e (3aal) 84S Ll o) i) se) 8 4 (3ay
il Lo OO (e el 5 2 a1 il gl e A0Sl oda (oSt
Jie) Aubuall Gl il olay SIS0l o2 Geais Ay jladll cdlalaall A pu )
FRAAPIA| u\‘)ki (N B )ysasag ubug\ ‘_;L: (‘UM\ C_!‘JLA.LCY\J ‘).u\}sj\ cu;.;ﬂ\ Calatioe

_\\oua‘Y~Y\ ‘:L}JA.'\S“}”“;LAN\)Sﬂ\J\Acwﬁj\gg\dﬂb@})ﬂ}f\ﬁjw\e\s;ic?%\ﬁjcjmﬂ&_i_‘

(il 2 801 ol La) (il e il Bindl 3 sl 8 5y I LYY i) 3 ) il i gl s 3
NEE G YY) oF el O F alaadl Qb dmals - () 5lal AL

VA G Y oYY 5 alal) ey pall Angl )l il sall 5 el 3 e s Gacd ) AaS sal) il (g suall anla 3T



yv4 VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

Lol i) Jaday 9 ) IV e (3815 Lo 585 ¢ seeall o) Chpudliall Lg83S (40
()

Ot AL 8 A g el 38 pe (8 dalall IS CMA et A ggeal) 38 e yaad Y
LDl e Y Jgsmnall A 225 AEN 5 paall Agalls ¢l 8 Tanaa  laal 5 55 dalall
da gl Gigan Ja 8 (Asallll 5 Laiall) aal) Deluall padsy dgiiba s @iyl
(A8 elacly ) Yl ) gosidia i o b
Sl 38 aati Sl sha U8 5 ellgin Baee glaa) Ol ) Aalall aaal; 3eUSl g 4o pudl Y
Lagi a4yl COlabrall 8 cnll callaie g8 5 el Aallae 8 A8 e jully
L sal) sy g el il a5 pilae 8 ) ale
4 ) 5 Ailad) ¢ 51530 (Hybrid Blockchains): gl S0 Judhus ;L
i e thaalally daladl S Claw o e Blans T sl Aingll ) s i
Al el QSN (o d dale ULy e 55 ) UL andy 0 e AUl anaaal il sall
e Y 5 idie Aald iy 5 (Gl stall Aadlu s i) Clalgill (i) (a5 Jie) 346 )1
(7 2 il dsally 3 pilie dpimal) Cal 53U ) L) 2 515l
e lxie Cplane G 288l () 5l 23 gl 38 iy (A Al Apalil (ga g
& laall g auld ) g duadanll cilel Ay Jigd! o sllaall; ABAEY fasa o
Aaall Clay il 4w i Al Ay ladlly Luadddl clibydl dlaay Lo gadd) fam
() il glaall s Gllginad) Alan (il 58 g A gall 5 jlaill oyl 68
A gl 3l g (g jadl A 3 gal Addatl) g A SR Aaplall (gaa (LANE
JusDs B0l 5 (5all Jail) il shail 40U 3088 S Al g dualadl JISU Jusls (s
(D laadl 5 Cajlaall 5 (5 sall (o AS il (5 5l Al el Cliaia Jie) dgallall dlasy)

- Ol IS ¢ sinl) Alaa ¢ 31 jal) Ay pand) 5 5lall o silE b g SSIY) et Culatie slaie Y 3D Y1 ¢ aleall 5om alaa )
A0 La Y YY O A 2l patival daals

Reed, Chris, Making Laws for Cyberspace, Oxford University Press, Oxford, 2020, p. 112.. "

Alaal calsis el - 0 51 RIS (s A o shel Alan i SV a2 ginll 8 A sl g ) s ¢ alial) el iy o 7
e YA YT f ol (FA

Taala - (05l S e A o hell Al e e Al o o Ll A e ASA 2 gall 3l alail) () de B Ay 2
OF Ua eV oYY oY 2aall o7V alsall calar



YA VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa
AV A ) cldlaial) Al 8 2 dlail) oda dpanl (eSS

oy T g i) " opmnl) i 3SLe g5 CUSLEN 238 iy (Ag SN Gl i i )

Ol s Al sall A el 5 Ay el Gl 8 ALSAT pa sy Lag ¢ s i) ) SN aiad il

& Ahaa iyl Uil A8 figas g YD Jadl Aedle Jaids ) dglasl) LSy
O clay)

Caslaall 5 S peall cilgall s ALY S Ll 5 30 gall Kby Bl Y o (Aalsil) Jag ) Y
o iS5 Al Ay pey il g UL Jals e dpativall Cilalaie W Al
Adigall Sl ) Gyl (e o gA (93 Adaliiall culal 3D A i) Aadl) e Jalaal)
Lpaglly Aalall Judld) 46 a3 ) 5 pealaadl ) slall LIS 8 olgiall 5 o il 4ady (Sl
Al gall 5 laill g Aadlall gl 5 ylaY Axals iy 40 l8 il galS (AalasVU Layl el L)
Aa giall Al il e Laage

Al Ll 5 et ) g il Qs o ol ol 0 o g1 3036 ) gl e o) a0 Laa ey
daede ST Alent (ailiady ¢ 55 IS Saaly 3 by cleladll o (randia) cilaliial DAY
e el Sl A g o LA iy Yoo aal) Jall Jlae Ay A 4 jlad s 4y il8 Ayl
Oladl dpaa s Glaslaall 4y Glilall dles lllaie Jadil Sy Lol sl @l e Yl
g1 ola agh (b ¢l ey A ) lilaall 5 Al 8Ll ()5l By Ly e g yiSIY)
s s oad Jall aghe 8 A il Leilanlat s ot o Sl A Jae A1 Al ol Gl Sane as)

) allaal) 8 4l ol 2 L




VAN VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa
(A Eaall
(O & gldfy Just) Abeados AEat 381 (o)

Slo sl oy Lail 5 cge ) il 5 Lo sefa Gl e (0l bl JiSH Al 40585 agd juaiy Y
(i) AOaS Al o Ly aiai ) A i) Gailadl) o) 3 cgle o @ g2 wll (uu)
leple OS5 5 Al Al Al GulSadl (5 s ol O lalrall aii 4lSa) 5 ¢ Jpaxill L8 ane
il 3 shad aad s o Gl Al il sal) Jalad 8 ¢ (s () Lelae a3 ) Juacill i
Ayl clelaall (8 Lags Vg cledDA (e Jghad o Wi ) g3l gl 5 collall A gilal) Aol agal
() mall Jaill 3 e gia g A& g de yudl e adiad )

On Lail g oLl il e @i Y G Ll Al A A Al G ) 4B (e s a8
e DUl aadi s dan (e (GEa AplSa) JiS5 5 (liball Dl (38a5 el ) Ly 58 e Lgd )8
(D DY) B L (5585 A SIY) S alaall 8 4G ) my (s2l) je¥) clelinii 2 L
A plall dpmall elam A4S Y laasy Al Al e olaie W) of AT g8 oladl 5y (Jiall
A ial W U1 dasy s Lgaladind alaly ay i ) LeSlg ol Lo cilanad) clibad) e AL
L skt da jd ialy Loge ediil) ae ) l) () A ot aag slai) 5 5 clgs Alalaiall il LY 4 s g
(9 4 1) cOalail) e Do g piall iy o3 5 Al asdaiill Jae Jad o (S Y

Cdlalaall 555 e Logen Ly 1 b i (05 5l o e LagdBia) o el 3y
AsieV) das b sy s o adainy cu Bl LIS ol An gl Lellad o5l el
coonll Jull agie A dals Luaal 5e¥) 1 iy () )l il 5 45 I sl
Gl B agew Lay gVl A5 gall e Adlle Aajn adadi A i) 3l Joly ks )

() Aailal) A8l Cal phal y AE 3 jai 5 e Sl

Gaala - (5l IS G gl el Al el R o i L) A e RS el A el bl e 3 a2 L)
8 Ga Y e YY oY el oYY alaall calar

YeYY Qg yn M.u\a.ala.“ QLQ}M\ J\J “5.«5)“ AL\\.\J}” QQJ&}@}J&Y\ Lﬁ)é-‘” Jaal) A)s:d@}:\sl\ e\.lsﬂ\ ‘L“g:.\.ud\ daal )ALC R v
NIA e

De Filippi, Primavera, and Wright, Aaron, Blockchain and the Law: The Rule of Code, Harvard University .
). abaall 5 gilal) agll 8" ) sa S Ls iy oailid sl @a jePress, 2018, p. 55-58. (

O S ¢ giall il N Alsa (SIS Al Ay 5 e lilaa) oISA) clinks ce 80D dpall A 5 psall (e e b (e > 0
Ve Ga YA TY AY 2aall (Y€ aladl (Jan sall daalas -

G gaall 5 (b sl Alaa i & gL il A% A5 A el O llaall ] & el Jsadll i e(salaidl dena 50 2e 30
AY Ga Y YT ) aaall o v alaall calak daala - o sl IS (s i)

AYY G oY oYY puiCiy) e aalall SE s ¢ il (s padl Jail 5 4 SOV 55l Sl caml il & sdee A& 3



VAY VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa
il sSall Gl ¢ S Abalis A Jae 401 Gl DA (e a1 djusezgu‘éhw@masb
Jae (b il Letlindad 4d) 2 3 () e Ly ) Lol o g 31 ZadlY) Al

) ald 4a s (s oaal) JE) 3 e cale 4 g A il el

Js¥) allaall
(O & plally JSY) Aludas 485 (aaibiad

Ll il ) 4l (ailbadl) (e de sanay (O & glll) JiSI) Alule 408 50a0
& Sl 4@l g cpe il alaal Jas lgilea s Aaall Al clEl G dediie
Ll xia Laif o 81 culadl o (ailaddl sds dpaal uatsi ¥V (7 Jall Calis
Gl dlen 5 ¢ 5 JISIY) COlalaall A giga 3 jad (A agedi 3 ¢ S5l Jladll )
e o Al lleal) e GEal dlSa) p L8N e ST 3 elu)y e (4
Al Al clapdail) ade a8 A ) Jidd (aibadl) sda o LS (DASal)
S esoad) Jaill agie clly d Lay iy HlaY) g Al s A el Vel 8 JiS)) Al
Al el ey ) ila shaall Jolii e s A8 5 Y (e i e (5 gla llats
sl e @y dleall s 4 ilEl) Lgiad agdl U5 e Slane aab 4l 028 ailad

Y

(O & glall) JiS) Aladw A8 4583 (aibadd) 1) Y1 & Al
oo e ) AgEl Gailiadl) (e de geme I (a5 sl JSI Al 405 i
L jhg Ll cledaliy i) Jasa e Lidda g peai@s Y 3 cdgalidll calilyl) ac)
bl al lal s A& 3y 305 8 g Lay Adladl) g 48 6 sall 5 GlaVly i dad

Narayanan, Arvind, et al., Bitcoin and Cryptocurrency Technologies: A Comprehensive Introduction, .'
Princeton University Press, New Jersey, 2016, p. 45.
cCaia cBaaiall (.A‘Y\ Gl gdiia ‘:ﬂ_\.i}).\g:}“ cadl) all g Lé‘);.d\ Jaid) Lgsas)ll Jeall Jala 6(M‘}5JMGJA:\A\ ('m%” Aadaig "

VY GadYayy
oa YoYY oaldll dy pell gl la Al dhaad) Al il a_u})ig‘y‘ 3 ylaill @yhﬂ (a\.Eﬂ\ ‘g;‘“:‘f‘g‘ osdle yale Al
VYA

drals - sl IS (A A o glal) Alsa oA jlhe Ausl 50 10 LI A e dayall CLebeall A Ul Alan) ¢ pun il pam o
ATE Ga VYY) ool PV aladl calasg

- Ol A4S (3 gaal) Alaa cpilad] (g el Jall sie Cle) o) Jagasd 8 G @l gL A aladiny 3l V) cae el daae 30
Y)Y oYY oF aaadl (Yo alaall o sall daala



AV VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

daa (e @EaIl gl aldaill 5 la) i 43S 5e den 25ay ) Aalad) s A DY)
&l Al aal) ciligdadll 4] il A (ulul) pailiadll sda aad s () bl
Jaill gl 8 Lgaladin) (o Slad Ay laYly Ay jladlly il cVlaal) b s
Glleall i 8 W sgu s Gllall e e o5 W calael) dusdls 535 (5l
(D eidigig

Aad I 3 ¢3S e dpala Al o3 Lo o g8 Al Al ailadll 5l (e
IS Jaiiag Euay Ll jaa de ) 5dl (Nodes) 8all (e de gane YA (e i L)
glaa) Gl (335 COLlaall (o GEs3N a5 ¢ g IV Jad) (e AdUate Ay 300
Jlaxi Jlalia (e aall @l e ciijiyy (D 538 5 pla e alaie V) e Yoy 5205s
b slan gl o alaie V) Qi e Slad saal 5 ddaii Calagiud dagii 48 yia) ol HUaill
() Clalaiall G A8 3 325 £1aY) 3o US a8y S agun A e (i lalrall yas
Gaall g daeall clblall A0 aae dualay SN Al ApE i WS
s Jrng Laa il Ll aladituly 8Ll AL A5 S Loy 55 3) «(Immutability)
Lo 58 g el )l Lghaay yuat ) o258 JiSI (g (8 Alaisal) clilnd) il A gla
aal e dpalall sda aaiy () LelaSL Alulud) Al 8 Simg 1 )8 ool Cais,
g s SV Ml BlaiaY) 5 G lleall 555 8 Gudi L e slaie W) Gl
s A ) Gl e il Alead clilana (g 553 Ll

gren Jand 3 cauill A6 5 Aadll b U degall 4@l ailadl) (saa) Jialis
Jie Alalrall Hlie asiiy eansy Loy o ) sall Janall Jals T ) dayliie 5 gacy i alacall
Aaa cling s () Glleal) aead ails A0 )5 o LAY ae d@dlas) s Lalis)

- Ol A Ay ) glall Alaa (ol éjhl\) SN Al 408 jue A yall ASA 5 gall @,ﬁlﬂ\ H.Lml\ TSNP EQA PRI !
AN Ga oY oYY o) 2aall oFT alaall colar daals

o ) sl 01 RS e bl (s ) Ji s 8 Eandl Sl G 3 250001 s ccomlal) de e e 3
VY G cY oYY 8 2aall o)) alaall ¢ £ S daals bl

Nt Ga @l Haad (ggluell e cali oy 2T

el dagill Hla ey el c laladll 8 ASAN calandall S Alle 48 eUaal e dgadll :\_d}}..ml\ cdeal Jlaa Al o f
) YO La Y YT Gl

AY. ua‘égu\‘)ml “)AJAAA\A.ALM‘ ac

Y Ga YA YY kel ‘aﬁﬂ\MA\)\;‘\L‘QM\@wawﬂ\}@,)ﬂy\b@:ﬂ@ﬁm\?w\ gguegﬂ\‘)}&tr_ BRI



VA VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

ol Y dpalasy) o dalall clSuill bl ) Galasll e paiii gl cdaladl
(38 03ed 4y 8 sall Glenll (e (A5 Ollaall 4 40184

O L A8 adiad Can il e S8 Gl Loayl dpulul) pailiasldl (g
Gladgilly « (Hash Functions)djadll ailla g deaiia 1ddd Glw)yld e
e glaall Al Alalaadl b ylal dosa (pe (3Eadlly UL Ay pu Glacal dad )
bl Qo 5l 4 5ed) Jlatil ) (8 AN jlalae Jlis 8 alaill 138 aguw s () Adaliall

Al giana Joad i) 408 0 A0l 48 5 5 Jmy () ¥ ) cm yual (450

il clandl (e 25 ) ¢ (Consensus)glea! dnald a5 Ll Gl
Al 385 Lghaaa e GEadll 2 V) Jad) Caa Alalaa gl 208 Y 3 (S Al
(Proof of uasll @) sl (Proof of Work) Jesdl ) Jie (ASLall Laaaiad ¢ Lea
shdapall e i labaall Janasd @ie A lld (a5 LIV (e Laa e siStake)
3m ey edand) (g0 83m 5o s e AS Uil dia) maen 33155 (panay s cdain jlal

() bl Gl o LY daa 92 ) a5 alaill ) il

A L) e Jiad Y JiS) dlads Al dpsl) Gailadll O maal ol e JA (e
Al s2gd Aol g 4y gl clipdall 4] aiis AN el JSE Ll cand
Sl il camll A, Ay (aaill i) LB aae 5y S e
Bad gladl sy (3 e A8 figas Al el A pd il Leares JalSE cplan)
Qllati Al g yaal) Jall agie b Lawe Vg cdioad) 4y el cdlaleall 8 Lgalaiii)

(Ol glaall Jali Aoy g calilill AaDlu 5 4841 (e dddle 4a o

NEY e bl jaadl e pli jaa o)

daala - il K (5 gaall Ao g paall A el EOlladll GUai A Cwaall jaddill g g ASIY) ad il (Jald deme auly o T
L0 Ga Yo Yo oY daall (VE alaall (Jaa gall

psball sl Gaaall dae gl Gl G i Aude Glie )l d e Alawd) Glall GlBY) das ddaall (S5 e 2 T
AN Ga Y oYY oF aaall o) € alaall (Jib dala - o 530al ALK cAlal) 5 A g3lal)

Y0 Lo bl Haadl cae labs deaa 2 f



y Ao VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa
4 5 Sty edlalailly dbal) ld A SN (ailadl) ;g.\'m‘ g Al

A pailiad e 4y i Lo o (0l L) SN Aluls A8 dpea] i Y
S palladll (e de sena Al o2 A ) ¢ sal Jlaall ) La 6T siad Lai)
e (b Caagual s (Lgil) 5 A s SIY) COllail) alati e b bl 3 ) gy Canall
Al s A8 sisally el Ay Rl Adn g DA e dadd )l SOl Al
sale) ) Adgall el ey 31l (e daell ailadll oda Cuxds 385 ()Y
Aaad )l ) aall e g (55 STV CLEYL dllaial) 4palil) 4 glal) 2o Gl (8 il
() b S8 il L 8l il ol skl ae e Sl Ly

L8 aaiad 3 oY) A A g K1Y Ol diaa i jad ailadll sda ol G
go g e D Jala Lia 3 48 550 5 dadliie 5 ) gy o alaall Qi Sl i L)
O Adle day Shg A V) il s aladiuly Lol ey dlelee JS Loy
o Alaall ULl cimpal o (e s, (M a0l 5 Cae Sl oY laial (e 2y 5 A8 5 sall
) A IV e gilly i 1Y) L Vs sl e Agil) ey adati JISI Al
il Apanl) Ay 3l ALY e anvaiiy Lo 55 ol 918 Ly o yina el (3883 Jilas
b gind e adal) iy aally A g iKY Gl el G 8l gl Taay 034
(O 5 A gilal) Jay) gazall

Tava gl (g anaill Lisiu) g 4G 3y hms b dagal) A ilall Lailiadll (gaa) Jicii LS
Slo slaie YU Lgina (o @iailly O labaall it S Al 408 i ) gl
LS e e A @V e S G dalall g op jsall dandl s pleal Sl
Clgall 5 Gl gall S lal ) gall ol Gy ey ¥y () Gl il daa iy
o o alaall lany 2yd 8 el o) o slaie W) 8 e o i juaily Lai) 5 dpld )l

N30 La bl jaadll ‘L'),u;(;.».n\;e\.u}_d_‘

AY Lo el jaad) didasll S5 e o

VA G el aiadl o sl 35e ala sy T

Nev pa sl pradl (gus mlh a5 F

el Aagll s VL ey el cdllall 3 ASH) cliulally JI Al A6 eUadl oo Asad) A gpedl caead Jaa a3 0
A Ga VYT Gl



y AR VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

Leie ARl il s susall 5 el 3V 5 (3 s8al) aaay (53 3 98 apdasill ) dalad) £y
")

Jandl N & s Ml ransd 3 il AlSa) 5 ABAEN Tasa 3y hahy NS A6l o34 ety
oy g Adaijall ol Y1y kit Jal ja g Aalaall gl (e gaaill 5 iSTY)
COlladll (8 dals Lpaal dpalall oda iy () dSud J9 5 ) i) cilbalall
G ) 5 ailiad) A8 Aalie 3 agad 3 e aall Jaill 5 gie Lgias oAl sall Ay Hlal)
YW e I8 Loy capludill 5 padilly ddlatial) SULG s (e (B3all 5 A5 STy

(g 5 Sy Clatival) 8 o el 4l 523 5 il

Gl lea s Slasladl ol 33e0 Loayl daalY) cld 40 Wl ailadll Cha
e Jandll e ULl Alead deasia Jilug cpds Sl dng (843 3) Ay g pSTY
BB W PR PR Gl P | Z\.ALGJ:.Z\.LAM\L;ML@ B AY) 5l g 5 il
Al IV e Al aladial e cpaildl)l el Y dleadl s ) e (Dlgle alaie V)
Sl 8 Lapas¥ cila sbaal) &y s At ) il dleny A8lariall A g3 e gl
Claglas o RISl 5 GalasY) dsa aand ) o o oSe clily et il

(s 4 a3

(Smart 483 2 g8l sl Lolie Talad S g8 QiU Alul 208 o A3 ) Caliay g
sl gaa vie Lalali Lo iiall dag yall 3 45 5i<)) el 4 5 «Contracts)
O el 2giadl o2a BT a5 () ) A je 8 s s A ()50 aa 323a4l)
() el daa saay @AY e madlly cadall (oS Adlaiall A ) Jilal)

_YYDUA‘@LA\)M\ ‘L;“""‘Sj\)}‘:‘l"“ JALD _‘
FY e L@l Haadl ccalall ae yidas e
YOF La el aadl cala deal 3,0 e
REA ua‘dJLuJ\ ‘)A..A.d\ ¢ A.Aa\ A.A\.m\

Y Ga el Haaadl cae Glals daaa 0 °

Y \uachLuJ\JJ...AAS\ su.m;?.u\AeLuj N _.\

A

N
a
)



YAY VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

A8l (pe ) yie alaia) Jas Ledea (2l a¥) dima ) cUad¥) e 43301 A gl g
(\) jﬂ\} MJ\A.A\ a_z‘ﬁb.d\ ‘;4..\41;.1‘5 GMJM\ k_IL:_!).u.\.\MJ

(Cand gl A sl e it Y JISH Al Al 4 Al (ailiadl) o)) 208 las gy g
A s S el (e A5 A lal) ClEMall adani  aiaad A Y1 e Lail g
Dishl (A gy Ay YSIY) COlad) duas ae iy Al I Al 8 4G ) jat gd
o bael gl Ll (e Ldeay AN a1 ailadll el ) A lSY) il
Gty Al gl Jaill agie Jlae (8 Lo Vg diaall 4 el cBlalaall )y gha

() 35 yiSIY) latial) § Ul ol 8 e ) 5 338 68 gall e Ale As o

@m\g‘dhd\

Lelas Al g Jat) dliddis AWiES palic

Oe Ao sema (n aead AlalSie A Ay ) (a5 L) S Alale A At
Gl Jiad laal 28uliia 3 ) sy Jand Al Al il LIV g Aoyl i) paliall
cailall de jaliall o3 4l j3 dnaal patd Y g 38 4 ga g dal Ay Hlay Lelalii g Ledada
4_1.13.\3\ bML@A L?d\ UAJLA;J‘ u\ J\ cu_a_g.\hl\ ;u\;j\ LA‘ LAJ\} RN Lf‘s'm
a3y 5l ) Jaal) 8 2t (Ollrall @i 0800 5 Jpanill Ll ane 5 bl 43l
O & gl Al A ) jealially AlalaY) (b a5 ey (Mglae 41 5 Alulid) () 63
A Oalrall 5 A g IV Mol Ay g1l Al gl Uy y g gt Tyl af Ledrin 41

10 A () llaall 138 anndi = 85 () LA (g ol
(Ot & Ly JS Alealos A5 i 1 J ) g AN

il Ayl i) A pealiall (e e gana o (Cpi L) SIS Alull A0 o 58
Jam slai) lacal Lein Lag ualinll sda JalSE 3 clelaal (g pill Gulu) JS

NEY Gae@lddl jaaall (g bl ye il alhy 3 )
Y e bl Jaadl cada deaad B M ae o
10 a Gl jaadl (bl ppe als ol 0T
N m el aad) dokall S 5 e ot



Y AA VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

o2a dpan] pualifi Y g ABEIN 5 A i sall 5 Gla¥) (e Alle A @il £ 5e g S
o) Jiai LY sl Jaall ) e BT st L)y ol calall e pualiall
le zlaia ) AlSa) 5 el 1) dlalaall Dl g A g SIYT i) Fums 4] aiis (53))
() A L JiS Al 4385 jualic aal Jiatiy jall deal o

(Blocks)Jisll :¥ f

Led 0335 Aol ) gl Ji 3) ¢ 5 Alialis Lgia 0 5S55 3 ApudsY) as ) JSU) e
LS JS (g ginty Ama dnia) B0 SR (5 pad ) Ay pSIY) Ol i i)
4 )ll daadl 5 ¢« (Timestamp) e W gtall cila ) el (0 de gona e
Aluds 00585 ) g5 Lo 5oy ddilud) QLS 408 )l daadll 5 ¢ (Hash)le dalall
e o oy () L Al ALK e A S 0 a  aaiay Cimsy (JiS (e Al i
& A IS ) e Tk s gl o) A el Ll Jaaad 4 gaaa oyl il
ol A Himay oDl Aglae o @i @A 5 daadll JSI aen
(1) 5 Ty

(Hash)dead l Laad) ;LG

A e 3oke oy JiSH Alube 408 8 ) IS (san Apad J deail) Jids
o2 Jliaiy ALSH Jals 33 sa gall CULAN o 5l dpe ) )l & Gukal (o i daa
s OIS s e (sl o Cumy (k) (e Ao sana IS 3 8 Ll dead)
Al (e @il L gae 150 dpalall s gy (9 Lol dalise daiay Ll
a0 A Jaal) miay Al eV g 5 pha e i gl e CadSHy llyl)

) S5 A AU Jlae (A 45 5 a5 48 50 gall e dle

(Nodes)-ial) ;L

Yo Ga el jaaa) (sl ye Cala oy o )
AY G el uadl dilall S 5 e |
VA o il el oy deal dalad |
YA G bl Jraall cpn mild jua o f

N G Gld) saad) (guaaula by 0

L L L L UL



VA4 VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

3 o JSI Alidis A0s Qi 8 o jlis ) A g piSIY) Al ol 5 a ) dially aiady
e il 5 bl il b &L o 55l Jandl (e Ray sdie S Jaiia
lee iy dall 23 g3y () sadieall glaalyl Al 33y ULl Cwaady Lghna
aslia o A8l 5,08 (e y s baal s A0S e dea o aldie W) Juls ) Taljaa
O Aol byl daua 8 A8 3580 oo Sl (3 Y] @Y glae o JUacYl
() readti)

(Distributed Ledger)g jsall Jawd) sl

Sl aes sal Lgie gows aiad ) AS bl GUlall saeld ¢ jsall Jand) Jiag
alaiel s Leta iall aay il L) A JS anal Cumy AN 84S Ladl
sy e Lay oS L) men (sl Ael i 8 gemy dad Al Jaad) 138 ey
Jadl JSy a3 ey () 3aal 5 Aga i e LS (550 Jsmny gl g UL
E lalaall i AlSa) s ALEN 3ays dy S5 ade asli A QY] g sl
A s Sy

(Consensus Mechanisms)glaay) <l ;Luwld

YV 3 (SN Al 4808 Jae Dl Canad Sl A ja sall ealinll (e plaaly) iyl aed
O Lale (3iie L5 a0l 8 335 Lina (e @8l 2an ) o) ) Aalna (g il
Jardl i) W0l e ASWAl ¢ g GOUAL LIV sda (alisd s AS L)l Skl
b a5l Wil Y ¢ (Proof of Stake)iasll <l s(Proof of Work)
il aia g QUL daa e S LA Gl Glaca 8 Jial Basly Ale (3285

(i jaidl gl de 5 paall e Okl

(Cryptography and Digital Keys)ixd )} giliall g jbisl) :lusbu

AAS (o el jadl (Sl Hsile yale o)
AY Ua el jaad cdeal Jlea Alla 3
YEA Ga bl jaadl cada daad 313 0 e a7
IV G clidl jaadl calall me jilae Je o



V4. VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

LY dalall g dalall mliall ardiing doesfie e dakail o JiSH Al 2385 saied
daa e aadll Al 138 s Ap S COlalaall el (peddiuall 45
S Jaall Alaa (8 g LS ) bl (eSSl (G 90 Bdial) Cilleall
Cads Aaad ) Al 8 4G a3 eY) edysel) Jiaiil 5l g il Y las (e

O Al Gl i p calldl Jals

LAl

Ao shaie JS0 Lail 5 dliadin b ) guay Jord Y JISI Alulis 40385 jpalic Gl 208 Lae gy
glaa¥) 5 & 5 gall Jaall g dall 5 dad )l Dlasadd) 5 JSI Lgd ) slah AlalSie 485
alial) 038 auiiSiy A8 g8 gall 5 A8EEN 5 LWL ani i g i) Ay (gada] il
A 5 S laaal) s ) i (oAl (S8 Y] 5855 LY byl e 40 il dpaal
gl V) b Lgaladinl Blai gl judy Lo g s el )l CBlelall daia g
bl Jalii Aoy o aaiad ) g IV (5 yaall Jail agie 8 Laaw ¥ 5 gLl
Leiadls laa g

(Cd A sl JaS Ao 483 Jao 400 5 AN £ Y

it el dalaia g Aludiie Joandis 301 e (0l & hll) JiSH Al 40585 adia
Jead 44 ey & 5 gall daadl ) Lgiliial 5 ghinaa (o @3all 5 405 ySIY) COlaall
) ApEl) yeabiadl JalS5 ) AV a2 atiui s g 5 il e Jodadll e Dl (50
Clilall dadbe 33y aa se ] Qe B2 Adida g Leie IS (g0 Cumn gy G
oot (A Al Gl il Wil 8 AV oda agd Apaal aSiy Ledaia &yl painl
() i gl A8 e 32dl) i alrall 5 A g SV el 8 3 ) A8 Lgde
JAl Cpeadiiaall aal oy 3) g S dlaleal) Ll QiU dlidis Jae 401 fagi
Copea G ) A N A8 Jaad ol o) Jeal JisaiS e Aalae iy

_Y~/\uacé.3u\ ‘)w\ (e OLALnAm_A‘
O A (3 ghall a8l 5l Al ¢ JiSH ALl S5 e da el 4y slaillp Adal) Cidlalaall i i) CanSal cganndl (5 gln 2anl o
_\\i uacY~YY‘ GAY 222l (Y1 M\ sd...a_}.d\:bux\;-



Y4y VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

Gl iy Loy clgaaliy Lalal) duad )l pilial) alasiuly Alalaall oda abgis | i gild
AN ) Ll ) O bl 3Dl Gpancay s dlabaall {504 4558 (e

Oe Gl il g el Lelidius G AS0aN 8 AS Ll aiad) ) Alelaall i clld 2y
axe 5 s SV adgill daal callaill Jaly saaixall 2ol sill g dill dag il Lgilicia
Js8 (el dpulil 35ha o) a¥) 138 2xd s Gile dlasd) clildl ae ol 25a g

35 Kl g de g il e O lalaadl Mt 5 dasaall S L)

) 3a5 3 ASedl) aadiad A g leal) 41V Alebeall pazdd ¢ oY) GEa e
Giad Jiluy iS5 ¢ 5 sall dadl G el ) d dldad) daia e A4S LA
g Gl e ay daaly Lie L OF Y) Al dapl sy plaa)
V) 63y iall Jayl gacall 8 gt Y Alelaa (sl dinst pia s bl daia e (S L)

(D gt cdlabaall Al 523 (59 Jsm s ASa8) ) i) jmy (53

O lalral) iy Cpanali B AL Jals A giial) i lelaall pend g laa) (385 22y
ALl ABSH 4l ) daad) ) A8l g dalad) 4pad )l daadl s e 3 alall
aa] (& daand (5l may Cuny (SN (e Aadliie Al 0585 ) Lol il 138 (525
iars | T el oo DA CHLEES) Jaay Lo g s daad) JSI ppen 8 1550 JUI

O ilaal) (e dlle daja Jall
Gl apan dusii B 1) 8 e clanlaic ] any S Alule ) saaal) ABKY Gl o
Ll a5 Gl e iy g ASuil 8 AS Ll aied) (52l 53 s gall £ sall Jadl

NV Ga YY) ol

A Al o lall (3 i) e e 3 pal) el 5 il L e Ay SV Ay jladl il ladd) Aen cal ) dielans) aal ) o T
Y00 4a e oYY oY aaall (10 alaall (i Sl mala - o 5l A il

./\ﬂuasv"‘r CEA 222l ¢)any

_\iVuacY~YY I3 Aﬂ\c\’iﬂ;&\



YAy VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

O3 Jsaas o S ST daall (e dayalie daisi 2 ga g anday Lay ¢S Ll e G

O sasl g dga caila (e Lebiaed 5 bl 3 aSasilly of sy
saaall COlbeall Jliad 8 Auludl jaind dy casll 13 i Jaall 401 58 Y
Laday aliie (9 iS]) o (5S5 ) (505 Lae cAailiia B ) oy Lgihy il shadll ) S5
ol leludis o dbsladl pe olgilis) die A el ) el e
3aS 3,08 S Al 40585 i A1 L) el sl e dpaladl oda a2y 4l LgiaDl g
(Vaalall die ad) & sa )l (S (A8 Jan LAY 5 40 GG b paill 3565 e
i 5 SV Calail) Jlae 8 dage lilain 5 8 3091 030 (8 (A Al alill e g
o Jpamill b g 3l halae (e aally edsed I Blauall A g ga S 3ad A g2
eds Ll Jal sas W sdaas Aabaall gl (e il Jigadi o Shiad ¢ 5l
3l (A& il dlbes dass Capla o ) ddaal) 4 jladll Cilidaill (e aael) Ggas) sl

(e @ e (5 sia (e 0 55 Lal syl Jaill 3 g 5 alae) JuBl g 45 STy (G35 1)
) il glaal J 515 A pun Al A

e Adaljie Ads oo agsi JI ALds s Jee A ) a8 lae aldiiog g
Baaa AS 3 Lgal 5o a3 cplaa¥) s il Als ja ey dlalaall oLy Tag cule) oY)
12 (a5 S obkall mea A & Hgall Jaad) Cuaaty ol dluladly Leda
S oY) IS5 e g s )R g A 58 pally il dpady A oLE) ) el
Calide 8 Leid 5 AilSa) 5 jmy g oIS Al o Alaal) cilibally alaie DU gilall
DYl Ao ju allati Al (g paall Jall 2 gie Jlae (8 Lap Vg A5 iSTY) COlalrall
Jae A0l dpaal o Canlall (5 ¢anii Le dada 5 () bl e Jlawca s (35 53l 482

(58 ) LIS V¢ il G sml) (sl ¢ 1 e gl Aty I ) paalls LAY m il pall e 3
AN a Y Yy

o stall Al e ) Dl b cpadit L) IS il ST ) e S A gl ¢l s3ea a0 T
VT Ga Y YT ) aaadl o) € alaall ool Gaala - () sE) IS (a5 s 5ilED)

YooYy c:\TUJiS...u}(\ cﬁdgé;j\;%m\éj‘J\J‘\Jac:\ﬂijjiﬁy\omﬂ\ﬁ\m}%)#\ﬁj\éﬂ\ J g8 @wé}\d_,;ﬂ\ cmi%;&:d}m 2 _V
RAKEE

asall s Al cand gl (il sl 5 81 ja) a0 (s A5 e Ao 105 ladll LY 3 Ao 5 pall M) i cada S a3,
00 HacY oYY Y daall oF) alaall (Ll dxals ‘@u}(\



yay VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

o Ll s g s ULnd) andail) 4 Al 5 0 e Lei 58 (8 (eSS Y JiSD) ALl 4w
O JalSilld G g SOV COllrall A ilal) A8 agde b oAl ala) (S L S
ot Lelinad 3 g Laa ) LT 335 Laalaie )5 clginaa (o (38Tl 5 cAlalaall oL} sl s
e Adle da )y anl ) A g ) et el BB 2 g Hee o
leple alaie DU gl 45 JSTY) bl daa e mg Lo 585 (A8lall) 5 438 6 gl
2my L) g oAingy 20085 Al Jiag Y JiSH Al 4385 Joe 301 agh (8 ¢ (e g DUEY) B
Aalaill Bl aadaii 8 Lgdads 8 UISa) 5 A 3l Wa T e Gy g e Slaae
Dl lania g 283 5 Ao ) et ) (gl Jaill 3 gie Jlae & Lass V5 dpaall

Ledl syl Aaliid) el



va¢ VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa
- sdalay)
oo Lo Ll oty (0 o L) 200555 il 5 2 gyl JAL e ALl ) iy VA (00
gl -
oty 1) shaie Luad ) Lol (Jiad (e o 5Ll SN Alualis 385 of ) sl yall il 532
s A g i Ay 38 5 (e LS (5 ) ¢ il 5 43S M5 £ gl Jaadl) e
A5 ySIY) o labaall g bl (35 65 8 A8 55 gl 5 A8ladl) 5 Gl (e dlle da
dalall 5 dalad) clSually il 5 (JiU Al 4085 o) il sass o Al jall & jedal- ¥
il e callati Al L pal) clipdaill 8 6l da gidall COllrall o) gus Adlisdl)
g gl 5 28 51 (0 23 sl
(Ao S e Lae Y g i) Aol Aadil A g8l ¢ Aialll ailaddl o) Al jal) Cuiy W
) Aading JS il g cail) A0 ABAal 5 (Jpamill i) A0 aae
COlladll A8 jry s Adisall (e Adle dn yn A s IV CO) xiay (A
A5 1Y)
daadly (JiSIL Aliaiall g (iU Alade Al Al pualiall of dul jall caasso¢
(G 4a s o Lebass
el el fag Ll JiS) dlale @ Jee 401 o ) dulal clagioe
Jic g laal) bl 335 Lehe 3aaill aay & 5 sall Jaaall ) Lgiblialy g 5 45 iSTY)
G a1 Yy Gl (e Aadiie il g A 228 luS) bl aaf aal]

Ay I abaall alaii L Lgde alaie V) 4lSa) (pa ) a



yao VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

A Al g L € o peaien Y i Alodi AE 3 g8l daaa) o Al jall ¢ jelal
DY) Bl o dads e s ySIY) Clanall daa acn ) Sl Ladl g clld) Ladal
ek A osael gl Ll e Leleay A ) cnad ) Al 8 AED s i
Dokl SI g Ay il ) dalall ) dinl ge cdihaal) A S el

Lolnka 8 g Ll

Clua gilf (Lol

SIS Aol 465 L3 8 Al Al <l phail) A8 ga 85 ey Caldl) (e -)
i g FSIY1 lalaill aliiall ey il el el DA e o <L)
L) A SN e e Al eded Lnall ikl Gl Gavay L
Azl
Loy ¢ s YD iYL daleiall 40 gl alSaY) 8 kil salely Caldl aagy =Y
Giladlatal) gl e SN Alilis 408 pe 38 gal) GlLall  S3lally Jlxie YU o
COllaall Jlae Lagdy Al il shill ae sy Lags 3001 dadll g Ay gilal
A 5 yily!
CASas e A ghaiall bl 4les Allisal ST 4y 5 4le oL Cnldl agy =Y
ALl Ul e (e 3D G ) A1) (8885 A0 68 e ) B maia g JDIA (e ¢ SIS Alial
ombaall 5 dpad3l) bl dpa peadll Lles Jlen (s Al W ag Al
Adaad) 40 gl
iy e galall plhdll Cluwses dueSall Glgall pamily Cnlll agn-f
4 e el el g STV @0 6l 5 SOl 3 la) (& S dlids 4085 (ol 5 LS|
3.l Gpuady (el jlalae (e aally cclilall A8 e oad e 3,8 (g

Ay Y Sl Yl



yan VAT TY (Yara) (V) sl (V) ) (V) alaall (V) Al (5 g8l cuy S5 Analy Alaa

Gl il sall JabE L3 danadiall sl il sy il g -0
(lEY) Al Bl g IV ) daay ey Lo Laps Vg o JSU Al 4]
A ladll 5 diaal)l 3labaall 8 Al pa ildadai by 5 a8 A1) 4 il Jilesall

dac) die Gla glaall 408y o $lEll & Guaisal) G Gt 3 et Galll o g7
) Aty S6E ) el acay Ly J3SI Al A dadaiall laband)  Silay 0l
Sl s @ o8all dlan s JSBY) S o )5l @aag s sl Cul sall (380 g

Crlalaiall 4 il



